ad Aufgaben 2?11l B LO.1-

Aufgabe 2:

In einem bei Raumtemperatur (20°C) kontinuierlich betriebenen Robert-Verdampfer
sollen stindlich 12 Tonnen 20%ige Natronlauge auf 32% eingedampft werden.

Zusatzinformationen: Ts(NaOH®20%) = 108°C, rs =2257 kJ/kg, ¢s°=°4,178 kJ/(kgK),
p=1,5g/cmd.

a) Berechne die Stoffmengenkonzentration und den Molanteil der schwerer flichtigen
Komponente in der Ausgangslésung?

b) Wie grol3 muss die Heizleistung sein?

c) Die Heizanlage schafft nur 50% des erforderlichen Wertes. Wie grof3 ist der
Massenanteil der eingedampften Losung?

Lésung 2:
a)

Stoffmengenkonzentration:

C =
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>
1]

<
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° |8 Z|3

Pow M(NaOH) = 23+16+1 = 40 -3
mol

c =750 —

Molanteil NaOH (schwerer flichtige Komponente):
n2
n,+n,

X2,A =
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ad Aufgaben -?2? 1l B LO.2-
m2
- M >
m,  m,
M:+ M2
WM
M, M(NaOH) = 40 —&_
(1=w)m . W-mg. mol
M, M,
M(H20) = 2.1+16 = 18 &
mol
0,20
- 40
1-0,20 N 0,20
18 40
x2a  =0,10 (=10,11 %)
b)
e
Massenbilanz Wasser (LM):
ma-(1-wa) = mk (1 -wk)+ mLum (1)
Massenstrom gesamt:
maA = mk+ MLm
umgestellt
MK = MA - MLM (2)
(2)in (1):
BTS-GT
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ad Aufgaben -?? Il B L6.3-
ma-(1 - wa) =(maA - mm) - (1 - wk) + mLm
mMA-(1-wa)- ma - (1-wk) = mrm- (-1+ wk +1)
ma-(1 —wa -1+ wk) =mwm- (-1 +wk +1)
Wi
12:](—0,20 1+0,32)
B 0,32

M =450 L

’ h
Q =me -cL- (TeT)

=128 4178 % (108-20)k . 103k9._1 N
h kgK h 3600 s
Q. = 1225,55 KW
Qy = muw-rm 3)
Qv =450t 103K 1 D 5o57 K
h h 3600 s kg
Q, =2821,25kW
éges = QL + QV (4)
=1225,55 kW + 2821,25 kW
Qges = 4046,80 KW
c)
Aus (4):
QV = éges'QL
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ad Aufgaben -?2? 11l B L6.4-
- % . 4046,80 — 1225 55
Q, =797.85KW
Aus (3):
r;1|_|v| ==Y
rLM
_ 797,85kW
2257E
kg
=0,35 k_g
S
r;1|_|v| =127 l
" h
Aus (2)
mK = MA - MM
=12-1,27
mgk =10,73 —
1
WK — Myaon  t
m 1
ges _
t
= r;]NaOH
r;]ges
mk
t
_ 0,20-12 E
10,73 t
h
wk =0,22 (22,37%)
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